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م  و�����~ ر����  

 ا�������ت���� 

  1ا������ 

� :  �����f  ��ℝ  ���ℝ ا������ 	� ���)ا����ف  ) 2
2f x x x= + −  

��� أن ا������  )1f �$���% 

)ا+�$�* (	�ل ا����د��  )2 ) 0f x = 

 

  2ا������ 

�����f  ��×ℕ ا������  ℕ  ���ℕ  : �	� ���)ا����ف  ),f x y x y= +  

��� أن ا������  )1f ����, 

��� أن ا������  )2f ��$���% -�� 

 

  3ا������ 


��� .�� /�ر.��� ��0� �����E  وF  �1�و� .f  �� ����%E  ���F   

1(  �1��A  وB  �� ���3$
( )EP 

��� أ�7 إذا �4ن   . أA B⊂  8ن/( ) ( )f A f B⊂ 

)ا+�$�* أن   . ب ) ( ) ( )f A B f A f B∩ ⊂ ∩ 

��� أن   . ج( ) ( ) ( )f A B f A f B∪ = ∪ 

��� أ�7 إذا �4ن  )2f  ���3$
 ;1� 7�8/ ��$���%A  وB  �� ���3$
( )EP  �$�<�

( ) ( ) ( )f A B f A f B∩ = ∩ 

��� أن  )3f  إذا و/?< إذا �4ن ;�)�>�$� :  AB ;1�A  ��Eء %?� ) ( )f AA

E F
f C C= 

 

  4ا������ 

E  وF  . ���.ر�/ ��. ���
��0�A  وB  �� ���3$
( )FP  �?���% ����� .f  ��E  ���F   

��� أ�7 إذا �4ن  )1A B⊂  8ن/( ) ( )1 1f A f B− −⊂ 

��� أن  )2( ) ( ) ( )1 1 1f A B f A f B− − −∩ = ∩ 

��� أن  )3( ) ( ) ( )1 1 1f A B f A f B− − −∪ = ∪ 

��� أن  )4( ) ( )1
1 f AA

F E
f C C

−− = 

  

  5ا������ 

 �1��E وF وG  ����� . �.ت .�� /�ر�
��  h  ��F  ���Gو  g و %���?��  FGf  �� �?���% E  ���Fث �0

��� أ�7 إذا �4ن  )1f  و أن �����,g f h f=� g/8ن  � h= 

��� أ�7 إذا �4ن  )2f  و أن �����,f g f h=� g/8ن  � h=  
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  6ا������ 

E  �1�� . �.ر�/ ��. �
��0� f  �� �?���%E  ���F  �?�� وf f f=�  

��� أ�7 إذا �4ن  )1f  8ن/ ������� f%���?� %���$�� أو ,��� ھ� ا������ ا�

2( E  �1�� . �.ر�/ ��. �
��0� f  �� �?���%E  ���E  �?�� و f f f f=� � 

��� أن : f  إذا و/?< إذا �4ن �$���%f ����,  

  

  7ا������ 

����� ا������  )1
( )

:

1
n

f

n n

→

→ + −

ℕ ℕ

��� أن   .f �$���% ����% 

)����� ا������  )2 ) ( )
:

, 2 . 1 2
n

f

n p p

× →
→ +

ℕ ℕ ℕ
��� أن     .  .f �$���% ����% 

����� ا������ :  )3
( ) ( )2

:

,

f

x y x y y

∗× →

→ + +

ℕ ℕ ℕ
��� أن    .f �$���% ����%  

  

  8ا������ 

6%�?� �� أن :  )1
1 1

6

x

x

−− ≤ <
+

   �3$
 ;1�x  ��+
ℝ. 

� :  �����f ا������  )2	� ���ا����ف 
[ [: 1,1

6

6

f

x
x

x

+ → −

−→
+

ℝ

��� أن    f  د<) IG ، �	��?% ����%

[ [ ( )1
1,1x f x−∀ ∈ −   

  

  9ا������ 

 ���
��0����B  : Kو  �����A ا�[ ]0,2A ]و  = ]3,5B = −   

��� أ�7 إذا �4ن  )1x A∈  8ن/( )2
2 3x x B+ − ∈ 

����� ا������  )2
2

:

2 3

f A B

x x x

→
→ + −

  

��� أن f  �L17 ا��	�� ��>دا %?�	��?% ����%1
f

−  

  

  10ا������ 

∗��  �����f ا������ 
ℝ  ���ℝ  : �	� ���)ا����ف  ) 2x

f x
x

−=  

أ. (>د إ,�رة  )1
1

x

x −

	� ا���0ل  ] [0,1 

 �3$
[�� ا���0ل  xب.  ��� أ�1� 7;  [0,1  : �$�<�( )
1

x
f f x

x

  = − 
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� fھ;  )2$���% ����%  

  

  11ا������ 

� :  �����f ا������ 	� ���ا����ف 
2

:

9

f

x x x

→
→ + +

ℝ ℝ
  

1(  �1� ��N� 7أ� ���)/8ن  x  ��ℝأ.  ) ( )1f x f x− − = 

� fب. ا+�$�* أن $���%  ��. ����%  

2(  �
��0�� ا�/ ;)ℝ   ��ا���� �د����)ا� ) 2f x � IGf ا+�$�* أن  =���, ��. ����% 

)أ. ��� أن  )3 ) 35
,

4
f

 ⊂ +∞  
ℝ أن ���).     ب.  ) 35

,
4

f
 = +∞  

ℝ  

  

  12ا������ 

����� ا������  )1
:

5 6

f

x x x

+ →

→ − +

ℝ ℝ
 


�   . أ��0�� ا�/ ;)ℝ   ��د�����)ا� ) 0f x )و    = ) 1f x = − 

�؟  fھ;   . ب����؟ ,$���% ����% 

���1 ا������ :  )2
25 1

: , ,
4 4

5 6

g

x x x

−   +∞ → +∞      

→ − +
��� أن  g �L17 ا��	�� ��>دا %?�	��?% ����%  

 

つづく 
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